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 ,i����p< �-��� �� ��DN#%@J' 4^!: ,&'K& \��U h G�D�P� o��UF ,= 
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���V% :zz 9� ��4� S�% 9��< �	�� �	' 	B� ��%

 5��y��$ �rQ�{{)�( X ?� L4A< 9��< �� ��
= _�p�
 �% �O&�� �P�������X 

&f−  �� 4H1�� h �R< =� +<��
�� ��� 8��8p��  �;��
 G�3	% �3�� ;�P�Q�����  e4��� #�� c�T ��� :// 8g: 

+<��
�� ��� 8��8p��  �;��: ������ �� 4H1�� h ���R��00)�(X 
$����א� �
�א��� :�����א�� ,�-� ��א��" �SQ �9  :��א�

dU3 �$ �*�$ ,J��l� ��-> �� �P�Q� F G&f��: 
&− ;x����� ·D��F op�: h ���p� -��$ #%� �3������ :

//�-�< �� ���� 4�  �Te�� =���� !Tep� 5�  =< �< 
 �)�e ]�e� 5M: o� �� �pq >� ������ ��) =<

+«�E �� o;N °»F ,+� [ �� o��!�F ,+;�"00)�(X 
���������������������������������� = 

 ,��)���F ������&%&#@ 4^!: ,@A&* 
/& 0 ,+��|� =:� \��U#%@J'* 
/# 0 4^!: [F�[ �:YCf& 4^!: a�<���F ,##@]I6�� 5�� h o©!ª ��
�F ,* 
/@ 0 4^!: 4H�<fC'
�F ,+Nr�� ]IU 9��F h o©!ª ��* 
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#− ;+¯!M�� \��F!�� =N ��pD� �4� #% 	%�P �3�� ��

	���� �� ���  �� c� ! ��� c�T :// iI6: FY i�<�� 5qY =<
op�: h ��
��F ,�2�-�< 7|p��� FY ,�;�|p��H�00 X F� «
�

;0Q :// �w�p� +M�I�� ?Å� �w�p� �� ¥�2¤� o;< ¥00X  F�
;0Q «
� :// I� ,Æ�!M��F �����F 56D�� 5qY =<

 �=:!
� �2�-�<;  ?Å� �;: o;< ¥w�p� �� ¥w�p� +M�I��
�[W00)�(X 
@;5 8�-p�F op;�£ ���� ( 9��< �� c�V� :����  l� l[W dm; l: � l�

 l�; mN �4 nMlpl;� m£ ��F n� n� �� m- �� l< u5 nq����
)�( e4��� c�V�� ;� :// ?�

7r�� �» 5�¹ ��00)�(X 
'− ,]I6�� +�;: º!F ºF!�� x�N[ �N�� c�V�' :

//��: >� ]�^ >F 7�" >F ,�� cN kHq�� �� 4�:00)�(X 
�������������������������������������� 

/& 0o�HN ��p< : 4^!: ,a �~D��$CC 4^!: ,4H�<F ,Cf'F ,Cf&−CfJ ��
�F ,
]I6�� Z�)F!M< h o©!ª* 

/# 0+��� ,��!NP� ] �E :@&* 
/@ 0 4^!: ,o2��:F �M�� 4�!± 9�: ,?r�¤� 9�pq ,4H�<K&* 
/' 0�«;�" 7�
� v�w 7�^ �w� ://F ,k��qF ,k�� n) ,�t��R�� o� ��;pp� ,k�^F 7�
��= 
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// , �7 l£nY FY , �7 m£Y FY , 85 l�nY FY �5 m�Y ?Y v: w�NY G� 4TH��

4lH�nY FY l4mH�Y FY �bN 5T n© FY 5T�Y FY ,00)�(X // 4TH��
 ,i� �2 d��E hF ,i� �2 G��� hF ,i� �2 dDH^ h 5���
 =NF ,i� �2 dp± =<F ,i� �2 d^�� =<F ,i� �2 a�: hF
 =<F ,i� �2 d<�<Y =<F ,i� �2 jr� =NF ,i� �2 d;���
 ,i� �2 j 41NYF ,i� �2 Ç�2 h 5���F ,i� �2 d�H�

�2 j 4u1NF 4TH�� ,i� �2 d;H���F ,i� �2 j 5���F ,i� 
 ,i� �2 d�� hF ,i� �2 dD6N h 5���F ,i� �2 d;eNY

 i� �2 ag: hF ,i� �2 a!�� hF ,i� �2 d<[ hF00)�(X 
���������������������������������� = 

!�W ?�e�� :d^FF d�qF ,a�) �^ 5�!: v� �q{{  ,9[P� 9�pq ,[F�[ �:Y
 4^!: ,op�: =< º!� �w� 7�
� �< 9�:CAKC �< 9�: ,Z��N��� 9�pq ,a�<���F ,

 4^!: ,op�: =< º!� �w� 7�
� �< x��@'#f =;E \��U h G�D�P� o��UF ,
 ,a�<���@%&C&* 

/& 0Y 4^!: ,op�: =< º!� �w� 5�!�� 7�
� �< 9�: ,9[P� 9�pq ,[F�[ �:CAK' ,
 4^!: ,op�: =< º!� �w� 7�
� r�� x�� �< 9�: ,Z��N��� 9�pq ,a�<���F@'#J ,
 4^!: ,op�: =< º!� �w� 5�!�� �N�� �< 9�: ,x�N��� 9�pq ,o��< =:�F@$$' ,

 ,o��< =:� =;E \��U h G�D�P� o��UF#%@@f* 
/# 0 =< oDp2� �w� x�N��� 9�: ,Z��N��� 9�pq ,a �~D�� \��U =< X���P� ��) ��¹

 4^!: ,5�H��f@&f dD;�� ]IU 9�: =�!����� ]IU 9�pq ,4H�<F ,�  ,o��N[F= 
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C−  h >F �-��� �� o
�!t h o�:�UY �: vDR� >

 G	r� #% ¤�B �3�� ;�<&=����  �� c� ! ��� c�T :
//4q�"Y ���� �w�  �� i��<�N º!� 4� ,�x��F =�"��

o�:�UY �: =MDR� I� �-���; ]IU h o2Å�00)�(X 
f− ; �^���F +;�M��� o�HNF {��  G	3	. �� �3��
����  e4��� #�� c�T ://�� ��R<�� +<�^¤� 4p��E �w� 

 ]I6�� r� ,��NÈn� >F , �^���F +;�M��� 4M�HNF
��¾�� 4M��� �<F ,��H6� 4pq [Y00 X«
� F� :// k��^Y �w�

 4M�HNF ?�R¾ �)��YF ,?���� �)���� I� ]I6��
��¾�� 4M��� �<F ,��H6� 4pq [Y r� ,+;�M���00)�(X 

���������������������������������� = 
 4^!:Jf@ +��F  hF ,&K& /Jf@ 07�
� �)F ]I6�� �� º!~� * ��) 5qF

rT;N �� O  y�DN =:� ¢��" =< Z���F!��* 
/& 0�� 4^!: ,a�<�@$J ,a�<��� \��U h G�D�P� o��UF ,&%&#& ��
�F ,

]I6�� Z�)F!M< h o©!ª* 
/# 0o�HN ��p< : +;�M���: �Ã���F ]I6�� �� ���� > 9�: ,?�wP� 9�pq ,a �~D��

 4^!: , �^���Ff@f 4^!: ,+Nr�� �� {�� 9�: ,+���� 9�pqF ,KA$ ,4H�<F ,
 9�: ,������ 9�pq ������ =N dT;��F ,+;�MEF  �^�: ]I6�� ?���� 9�D�pE�

 4^!: ,i���EfA#* 
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 J��R% G&f�� ���<� ?� M��� �3��� �K. F�
 J��x� G&= F }��  ,5���  ����<� #� e*���� ,!�T��

D� D�	8[� G@4R< ��' ��g }�� � ,�.@v ��  ,)
 ���T�//+<�^¤� k��E �w�00 � �$ ?� ��4��0� J$�T[� 	B� ��

 _$ J$�T[� c�8 F 5���  ����<� #� oeq 2� ��� ��] ;�.�� 
 ���4% 7�� �B�� 9�� J$�T[� /4V' ,�*1�% ��' �'�g

 c�V' J0���� :// �T� ]I6�� �� ���� ?�q �w� 4q�"Y ?Å�
]IU h00 ��T�� _�p c����3 �K. ,G&f�� 9� ���<[� �

c�V' ,	g> 5���BU< 7�� �B�� :// �<F ��H6� 4pq [Y r�
��¾�� 4M���00X  ;.��3 &�� ��BU<� ��4�< ��' /f�'

 ,G&f�� ��% ��' �� � #Q �. ��� e*��� �� ;.��$
 �$ C~%� ,��' �$ G&f�� #$ ��' ��� e*���% �H'

��' ��' /�
3)�(X 
J− ^ o�H�2 h !1;�,�-��� 7��[ 5D  �*�' ��! �:'

 ,!�t� ���  �� �3�� ;��®��% ��$ ������� ��'� :
�������������������������������������� 

/& 0!12� : ,4H�< \��U cN aF�;�� ��<¤� _`C%&A@* 
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// o�H�2 h ¥Y  ?Å� !1;�H� �-��� �� 4q�"Y x�� �w�

rT�� u56��F o����H� ¥wY FY i� �^00)�( X ~0���� @*�<�
 G	3	. �� �3�� ;��®��% �*��% ��R3���� c�T : c�T

 �� c� !� ://ÉtF �w�  9���� ?Å� ¥wP� o�H�;: 4q�"Y
 �Tt o�00X «
� F� :// �½ �Te� o��~: ¥wP� ÉtF �w�
9����00)�(X 

$− 7�
�F �-��� 7��[ �;N �;���� oH�  ��
� :
//2�eHEF ,4�!M�� oT��:F 4�1��� ��: w�NYo  ,4��
��

 ?�e�R�� =<4��!��00)�(* ³]I6��F �� 4�:µ)�( ³ �I���F
�� 7�E  cNµ)�( ³vp�  9��:Y j \p�� 4TH��µ ; �������������������������������������� 

/& 0 4^!: ,�H�;�� h ]I6�� 9�: ,]I6�� 9�pq ,[F�[ �:YfCA 4^!: ,+��|� =:�F ,
&A&J ,[F�[ §Y =;E \��U h G�D�P� o��UF ,&%&#$* 

/# 0[ �:Y 4^!:,5�;�� ��6� ¥wP� 9�:,] �Te�� 9�pq,[F�@$C ,@$f rT��UF ,
 ,[F�[ §Y =;E \��U h G�D�P�&%JJ* 

/@ 0?�e�R�� 7�^ v�w 7�^ �wÅ� : 9�: ,]I6�� 9�pq ,[F�[ �:Y ,����� !��E d;< ²�"
 4^!: ,�-��� o���[ �;N 5�!�� 7�
� �<'ff =;E \��U h G�D�P� o��UF ,

 ,[F�[ §Y&%K#rT;N �� O  F!�N =: �� �DN ¢��" =< ,* 
/' 0 4^!: ,+H�H��F ����� 5�N h d;��� =:�$$G�D�P� o;�"F ,* 
/C 0 4^!: ,�-��� o���[ �;N 5�!�� 7�
� �< 9�: ,]I6�� 9�pq ,[F�[ �:Y'fC ,= 
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c�T ,�� � �� �� ��� �� �3�� : �� c� ! c�T� :

//5
�H� �-��� 4q�"Y 5�[ �w� : 9��:Y j \p�� 4TH��
5
�H� º!� �w�F ,vp�  : =< v��EY G� 4TH��

vH��00)�(X 
K o���� Z�6: o�� =< cN �-��� 5�[ �w� 48H�� (

3	. �� �3�� ;���8 #$ G	����  �� c� ! ��� c�T :// >
 > lFY ,��:�± �p" ��;<�� >F ,��;<�� �p" +;�� ?�H���

 4M8�[Y �I��� ��R�Y ?4pD:�± ���pH�� �w� xÊ cN
4M;�:00)�(X  ¼�3 #% !�� c�T����� :zz �V' #*�p #$ ³&|

��3[� _p : ,���0� D&�� cK%� ,7
� #$ ��f�[�
!��T[� #$ ��
�[��{{)�(X 

&A− ,�-��� +�± b6�  ��% ��� �T ��kQ� ��B �:'
���������������������������������� = 

 ,[F�[ §Y =;E \��U h G�D�P� o��UF&%K#* 
/& 0)�^F =�!����� ]IU 9�pq,4H�< 4^!:,�-��� 5�[ �w� 7�
� �< 9�:,�&&@* 
/# 0 4^!: ,?�;<��� >� +;�� 5��� > o2Y ?��: 9�: ,?r�¤� 9�pq ,4H�<C'* 
/@ 0 ,�IE¤� =< �I��� 9�: ,?r�¤� 9�pq ,a �~D��&%&C* 
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 � �:' ,J4<�! G&f0� ��B �� J4<�	�� ?= LT��� c�g-
 /B ~% �] ;~���]� ~% �$ J�' �*04T J4<�! �� #R3
 �rQ� /g- �:' ,�rQ� J�² #� ½Z¾� ,G&= ~����
 G-��T �� �3�� ;~��B! ?= G&f�� LT� c�g- /4T

����  �� c� ! ��� c�T :// I� �-��� 4q�"Y 5�[ �w�
�p�q  b6� �p" �H©00)�(X 

&&− ;o�H�  �: rT��F �-��� 5��[ o�H�2 �H� �w� 
 G	3	. �� �3������  �� c� ! #�� c�T :// cU �w�

 �: rTH�-�� ,i��"Y r� aw�� I� o�H�2 �H~� 4q�"Y
rT�� u56�� FY ,o�H� 00 X«
� F� :// I� 4q�"Y cU �w�

 ��� =N ?�Mp� � ��� =N >F o;��� =N o�H�2 ���
 �: rT����F �"Y � ��� =N ?�M� > ?Y >� ,�	�

o�H� 00)�(X 

�������������������������������������� 
/& 0o�HN ��p<: 4^!:,a �~D��'' 4^!: 4H�<F,J&'��ep�� ]IU h o©!ª ��
�F,* 
/# 0,[F�[ �:Y  4^!:?rT��� =�Y o�H�2 �H� �w� b6�� 9�: ,]I6�� 9�pqfC',fCC ,

 ,[F�[ §Y =;E \��U h G�D�P� o��UF&%&#$* 
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 Y�% #%� Z3Z��� �4� D�$[� ��\�+ L�� �−�� ��! − 

c�V3 :zz ��% #R� ,-�*��� �&g J�  c����� F G&f��
� 5���+ �*�' ��! �:' ,J3����� �� 	r�� �� ��®��% ���Y

 !�4��� �*�0� /f` �V' J+�	
Q� �P�Q� �$� ,�@v
,^���� @
�< /f��' ,^���� ��% #$ /.��0� 

/6 �� _y�3 �� ;0�� ��� ,��� 9�]�'{{)�(X 
&#− 7FP� 6�� h y�H��  �p  D�$[� ~�3 ?�

3	. �� �3�� ;�8] ��� )� J��Z$ &% , Mµ�< �� G	���� 
 �� c� ! ��� c�T :// x��;�� h �< y�;�� 4H�� ��

 o�HN ���Tp�� ?Y >� �F�© ¨ 4� 7FP� 6��F
���TpE>00)�( J�O�� �3��� ;	��� �� ��� L��T : c� ! c�T

 ���://���6�� =<��< cN ?�H6� opM�I<F �� ?�00)�(X 
&@� !q�� FY ?W!
�� Y!
� +HD
�� iID
p�< �H© ( �

�������������������������������������� 
/& 0 4^  ¢���� ,��!�� ¿�H: cN �!�!
� x�;�Y op"rE =< op��E#@# 4^ F ,#@@* 
/# 0o�HN ��p<: 4^!:,a �~D��f&C 4^!:,4H�<F,'@J?�wP� 5�� h o©!ª ��
�F,* 
/@ 0 4^!: ,[F�[ �:YfJf 4^!: o��< =:�F ,&AAC h !-" =:�F ,a �;�� o;�"F ,

 ,a �D��#%#&@���6�� =<��<F 7FP� 6�� 5�� h o©!ª ��
�F ,* 



������� 
 G	3	. �� �3�� ;9��<���� c�T : �� c� ! c�T� :// ?�

��E xÊ 5M� i� ?�F ,+HD
�� +��D^ ���-�� ��E00)�(X 
&' − ;aw�� >F ]I6��  �1p2� a�;�  �$ G&= F ��:'

 �.��%� G&f�� /4T ,JRO&Q� ��0� mf<� ,G&f�� 	l���
 G	3	. �� �3�� ;�&f$ F D�-�$����  �� c� ! ��� 

c�T :// !1p;� �I6< h ?�q �< ]IU h �D��� 7�|� >
+M�I�� 7�
�F ,]I6�� :o� � 4TH�� ,o� !��� 4TH��***00 X

;0Q «
� F� :// h ��[�< 4q�"Y cN ?�H6� +M�I��F
?���
� ,o�� cU a��� o�H¦ : !��� 4TH�� ,o� � 4TH��

 n� ¨ �< ,o�HN �� 4TH�� ,o� mw� n» ¨ �< ,Æ�00)�(X 
&C− ;+:�pM�� >� b6� I� ]I6�� k��^Y �w�  �3��

 G	3	. ������  e4��� ��� c�T :// I� ]I6�� k��^Y �w�

�������������������������������������� 
/& 0 °EFP� h G��e�� ³ ,=�!�D�� ��¦C%#J$ 4^!: ,@Af#µ h d���¶� 7�^F ,

 ,���F|�� ��¦$%CK ://FP� h G��e�� ��F =�" �[�;E�F °E{{* 
/# 0o�HN ��p< : 4^!: ,a �~D��f'J 4^!: ,4H�<F ,f'K 5�� h o©!ª ��
�F ,

+Nr�� ]IU* 
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+:�pM�� >� ]IU00)�(X 

&f−  �-��� =< ºF!�� �;N ¥È��� oH�  ��
�
 e4��� �] ;���g- sR�%�  ���� � �$ #����� ¤` ��B

�0B ��U+ F :<� ,�0P	<� ,�!�*¨ F�0 ���)�( X #%� ��B�
 	��	���� �� ���  �0P	% ��% �	g ��:' i����� �0P	% ��43

�µ���)�( X s�� c�T����� :// �rQ� L0g- ��� J��� #$
 70P	% ��4< �� LP	g ���� ,i����� 70P	% ��4< ��

�µ���00)�(* 7�
�F :// cN �I���F ]I6��F �� 4�:
H�� =< v��EY G� 4TH�� ,�� 7�E vµ)�( ³ 4TH��

4��!�� ?�e�R�� =< d;�6N�µ00)�(X 
�������������������������������������� 

/& 0 4^!: ,4H�<J&A��ep�� ]IU h o©!ª ��
�F ,* 
/# 0 4^!: ,�	�F �-��� 7��[ h =��p�� 9�: ,]I6�� 9�pq ,a �~D��'#f* 
/@ 09�pq ,o: i�<F|¦ i�
H�< a �~D��  ,�	�F �-��� 7��[ h =��p�� 9�: ,]I6��

 ¢���� 5D^'#f* 
/' 0 ,dD)��� o
��FF ,4H�< ¡` cN o��UF ,4q���&%&&$* 
/C 0 4^!: ,4H�<&&@ 4^!: ,[F�[ �:YF ,'fC�-��� 7��[ x�N[ h o©!ª ��
�F ,* 
/f 0 4^!: ,Z�Nr��F ,������ 9�pq ,o��< =:�JJ@�U h G�D�P� o��UF , \�

 ,o��< =:� =;E&%&#K* 
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&− ;�Tp2��UF ,�TD��e�F ,������ �1;�  �3��
 J�O��	��� �� ��� L��T :// �� 7�E  !<Y����  h ������ x�;D:
 F���)�( ��e�F ,1;� ?YF00)�(X 

 G	�  #������ ��%� 9� ¤�B ��� ://! �:' ,��% �$� c� 
 ���  w0f�� ,��!�- F �*��f� �� �P�Q�% ��	$U3 ��B

�.	*��� ,�*���=00)�(X 
 G	3	. �� #������  ��B }�-�  G�	$� �� o-� � 5&P! ��

�rQ� �;V3)�(  e4��� ;0�3 �� ��'�  ��� �	BK' ,�<��%
c�V' ,D�3 ://?��2¤� v�w 5�� �<00? ����T : c� ! �3 ��$

�������������������������������������� 
/& 0 F��� h ������ x�;::?���E 7�^: 	�P� =:> 7�UP� �<��,5��D
�� h d;��&&%#A$* 
/# 0 ,�;��� h ��Yf%#JK , F��� h ������ w�ª� 9�: ,]I6�� 9�pq ,[F�[ �:YF ,

 4^!:'CC 4^!: ,������ ���e� h !qw �< 9�: ,+���� 9�pq ,a�<���F ,CK' ,
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